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Prestavba propustku v km 159,434 trati Stard Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 201 Schodisté a monolitickd ¢ast podchodu

1. UvoD

1.1. Zakladni udaje

Akce: Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
Objednatel: Sprava Zeleznic, s. o.

Zhotovitel PD: Valbek, spol. sr.o.

Projektovy stupen: DUSP

Nazev objektu: SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

Resené prvky objektu: Luneta, schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

Zodpovédny projektant SO: Ing. Ales Mensik

1.2. Vykresové schéma monolitické konstrukce
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Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

2. VYPOCETNi MODEL

SHvabek

2.1. Popis vypocéetniho modelu

Volba vypocetniho modelu

Staticky vypocet je proveden na 3D deskosténnovém modelu, pro redlné vystiZzeni pisobeni zatiZzeni na konstrukci.

Postup vystavby

Ve vypocetnim modelu jsou zohlednény zmény statického schématu, i kdyzZ jejich vliv na prerozdéleni ucink( zatizeni v
konstrukci je zanedbatelny.

Zmény tuhosti v zavislosti na stavu namahani

Jedna se o béZnou Zelezobetonovou konstrukci, bez vzniku plastickych kloubl nebo nadmérnych trhlin, zmény tuhosti
Zelezobetonovych ¢asti konstrukce vlivem vzniku a rozevirdni trhlin se tedy neuvazuiji.

Casové zavislé zmény vlastnosti konstrukce a okrajovych podminek

UvaZuje se vliv dotvarovani a smr$tovani betonu, a proménny modul pruznosti betonu v ¢ase. Dal$i zmény vlastnosti
konstrukce, napf. vlivem opakovaného namahani, se neuvazuiji.

Interakce konstrukce se zemnim prostiedim

UvaZuje se model zaloZeny na ndhradnim zatiZeni, v kombinaci s modelem zaloZzeném na nahradni tuhosti podepreni.

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o. m stiedisko Praha m srpen 2021 4/59



Prestavba propustku v km 159,434 trati Stard Paka - Liberec na podchod -“ Valbek
SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

2.2. Zobrazeni hmot

Axonometrické pohledy

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o. m stfedisko Praha m srpen 2021 5/59



Prestavba proBuvstku v km.1.59,,4v3,4 trati Stara Paka - Liberec na podchod -“ Valbek
SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

Bocni pohled

Celni pohled

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o. m stfedisko Praha m srpen 2021 6/59



Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod -l\lalbek
SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

Podélny fez tubusem

Staticky vypocet
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Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod

SO 201 Schodisté a monolitickd ¢ast podchodu

SHlvabek

2.4. Horizontalni tuhost zasypu (rub opér)

Protoze se jednd o plosnou konstrukci v interakci se zeminou, Ize pfedpokladat platnost pfedpoklad klasické mechaniky zemin
a pro stanoveni ekvivalentniho zatiZeni pouZit metody bézné pouzivané pro stanoveni zemnich tlakd, pricemz v zhledem k
malym rozmérdm a velké tuhosti konstrukce nedojde k mobilizaci aktivniho nebo pasivniho zemniho tlaku, ¢imz se omezi
mnozstvi z toho vyplyvajicich zatéZovacich stavl. Stanoveni klidového zemniho tlaku (pfekonsolidovaného pro zhutnénou
prechodovou oblast) je provedeno v kapitole "Popis zatéZovacich stav(".

Mobilizace pasivniho tlaku se uvazuje z duvodu pfipadného natoleni plosného zékladu a v modelu je zohlednéna tuhosti
zasypu. Modul reakce podloZi zasypu je stanoven pro horni a doIni mez deformacniho modulu zeminy uvaZované v prechodové

oblasti mostu. Tuhost zasypu byla stanovena itera¢né, s ohledem na deformace konstrukce ve vrcholu a v paté.

Vyska opéry

Ref. deformaéni modul zeminy
Deformace ve vrcholu
Deformace v paté

Horni &ast kiivky:
vyska opéry (m)
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel

H, =
Eref =
Ur =

Ug =

Z, =

Kn1 = Ar*Eper*Ur/10*+B, *E,oi/10°+C, *u /104D, =

Stfedni ¢ast krivky:
vyska opéry (m)
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel

= Az*Eref*uT/104+Bz*Eref/102+Cz

k.21 = k.1 +(Kn 3r-Kn.1)*25/H,

*U;/10%4D,

Kn2r = Ay* o *ur/10%+B,*E, ;/10%+C,*u;/10%4D, =

kn.am = Knar (K 25-Kn21) *up/ur =

Spodni ¢ast krivky:
vyska opéry (m)
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel

h=
As=
B;=
G =
D;=

Kna1 = As*Ere*Ur/10*+B3*E o/ 10°+C;*ur/10%4D; =

Kn.3r = Kh.2r =

kn.3m = Kn.sr+(Kn3p-Kn.ar)*up/ur =

Staticky vypocet

z3=H,=

Valbek, spol. s r.o. m stfedisko Praha m srpen 2021

3.75 m
100 MPa

0.003 m

0.001 m

3 4

111 103
42 4
9.7 55
3.9 2.8

Om
7124 kN/m?

3 4
61.7 -50.2
24.1 21

1.3 48
7.6 48
0.1 0.1
0.1 0.1
2.7 26
06 06
0.70 m

10774 kN/m?
27274 kN/m’®
32773 kN/m’®

3 4
-52.1 -48.7
21.7 20.7
-12.2 -0.3
8.5 4.8

26673 kN/m’
27274 kN/m’?

27474 kN/m’®
3.75 m

3.75
-10.5
4.05
-6.55
3.075

3.75
-53.075
21.775
3.925
55
0.05
0.1
2.625
0.6

3.75
-49.55
20.95
-3.275
5.725
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Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 201 Schodisté a monolitickd ¢ast podchodu

SHlvabek

Grafy kfivek:

Pfemisténi posunem (T)

Kn1 = 7124 kN/m
Knor = 10774 kN/m
Knsr= 26673 kN/m

Pfemisténi natocenim (R)

Kn1 = 7124 kN/m
Knor= 27274 kN/m
Knsr= 27274 kN/m

Z, =
Z;=

3=

Z, =
Z;=

3=

Pfemisténi posunem a natocenim (M)

7124 kN/m
32773 kN/m
27474 kN/m

kni=
kham =

Kham =

0 10 000

0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

Hloubka (m)

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o.

20000

Tuhost (kN/m)

stfedisko Praha m srpen 2021

0.00 m
-0.70 m
-3.75 m

0.00 m
-0.70 m
-3.75 m

\

Premisténi posunem (T)

Pfemisténi natocenim (R)

Pfemisténi posunem a natocenim (M)
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Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 201 Schodisté a monolitickd ¢ast podchodu

SHlvabek

2.5. Svisly a vodorovny modul reakce podlozi (plosny zaklad)

Zemina v podloZi bude nahrazena pruznymi linedrnimi podporami, bez zohlednéni vlivu zakladové desky.

uvazovana Sirka plosného zaloZeni Bf = 2.55 m
uvazovana délka plosného zaloZeni Lf= 6.2 m
uvaZované svislé normalové napéti v zékladové spare fz= 200 kN/m?
uvazované vodorovné smykové napéti v zakladové spare fx = 20 kN/m2

Skladba podloZi se uvaZuje do hloubky deformacni zény, niZe se pro vypocet uvazuje podloZi jako nestlaCitelné.

1) 0.0 zemina S5 h= 1m Eref = 450 MPa Gref = 169.2 MPa
2) 1.0 zemina S5 h= 0.6 m Eref = 20 MPa Gref = 7.5 MPa
3) 1.6 zemina S5 h= 0.7 m Eref = 25 MPa Gref = 9.4 MPa
2.3 nestlacitelné (skalni) podloZi
Vrstval) mocnost zemniho télesa pro stanoveni posund Hs = 7.4 m
soucinitel K= 39700 = 0.0372 T= 152.7
soucinitel L= 130 = 73.4 U= 179.2
soucinitel M= 51.2 = 150 W, = 1 (vliv podz. vody)
soucinitel N= 430 = 0.0401 W, = 1 (vliv podz. vody)
k,= 179480 kN/m’
k,= 128282 kN/m’
hloubka vrchni ¢asti vrstvy 2T= 0.0m T = 0.00 m
hloubka spodni ¢asti vrstvy B = 1.0m zrB = 0.14 m
svislé relativni posuny na hornim a dolnim okraji urTz = 1 urBz = 0.85
vodorovné relativni posuny na hornim a doInim okraji urTx = 1 urBx = 0.75
svisly modul reakce k,= 1196533 kN/m’
vodorovny modul reakce Ky = 513128 kN/m®
Vrstva 2) mocnost zemniho télesa pro stanoveni posund Hs = 53 m
soucinitel K= 680 P= 0.00977 = 5
soucinitel L= 21 Q= 1.5 U= 3.8
soudinitel M= 0.84 R= 25 W, = 1 (vliv podz. vody)
soucinitel N= 10 S= 0.0126 W, = 1 (vliv podz. vody)
k, = 7834 kN/m®
k, = 5626 kN/m’
hloubka vrchni ¢asti vrstvy 2T= 1.0m T = 0.19 m
hloubka spodni ¢asti vrstvy B = 1.6 m zrB = 0.30 m
svislé relativni posuny na hornim a dolnim okraji urTz = 0.85 urBz = 0.62
vodorovné relativni posuny na hornim a doInim okraji urTx = 0.7 urBx = 0.35

34060 kN/m®
16073 kN/m?

kzZ =
ka =

svisly modul reakce

vodorovny modul reakce

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o. m stfedisko Praha m srpen 2021
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Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 201 Schodisté a monolitickd ¢ast podchodu

SHlvabek

Vrstva 3)

Vysledny)

POZN:

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o.

mocnost zemniho télesa pro stanoveni posun( Hs = 53 m
soucinitel K= 3910 P= 0.0084 =
soucinitel L= 28 Q= 7.5 U=
soucinitel M= 4.73 R= 50 W, =
soucinitel N = 50 S= 0.0202 W, =
k,= 10940 kN/m’
k= 8435 kN/m’
hloubka vrchni ¢asti vrstvy 2T= 1.6 m
hloubka spodni ¢asti vrstvy B= 23 m
svislé relativni posuny na hornim a dolnim okraji urTz = 0.62
vodorovné relativni posuny na hornim a doInim okraji urTx = 0.35

64350 kN/m®
49619 kN/m?

svisly modul reakce k,3 =

vodorovny modul reakce Kys =
ko= 21865 kN/m’

Ky = 11860 kN/m’*

23.6

19.2
1 (vliv podz. vody)
1 (vliv podz. vody)

zrT = 0.30 m

zrB = 043 m
urBz = 0.45
urBx = 0.18

Vzhledem k rozmérim a tuhosti konstrukce je zména tuhosti, s ohledem na nejistotu/rozptyl parametri zemin

v zdkladové spére, zanedbatelna.

stfedisko Praha m srpen 2021
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Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod “I Valbek
SO 201 Schodisté a monolitickd ¢ast podchodu

3. POPIS ZATEZOVACICH STAVU

3.1. Stala a nahodila dlouhodoba zatizeni

3.1.1. Vlastni tiha
ZS1.1  Vlastnitiha je generovana programem Midas Civil. elezobeton g = 25 [kN/m’]
Vzhledem k dobrému vystiZzeni geometrie konstrukce vypo¢etnim modelem, jsou drobné rozdily/nepfesnosti zanedbany.

3.1.2. Nahodila dlouhodoba zatizeni (zkratka OP ... opravné préce)
Na rémovou pFi¢el v misté koleje 1 a 2 b [m] him] |vIkN/m’]] A[mT | g, (kN/m]|g, [kN/m?]
2 kolejnice (bez kolejového upevnéni) 2.600 1.2 0.5
betonové prazce s kolejovym upevnénim 2.600 4.8 1.8
kolejové loZe +30% 0.600 20.0 15.6
kolejové loze -30% 0.600 20.0 8.4
tvrdd ochrana izolace 0.050 25.0 1.3
izolace 0.010 22.0 0.2
251.2+ |Celkem max 19.4
251.2- |Celkem min 12.2
Zdbradli, fimsa b [m] him] |vIkN/mT| Am] | g, (kn/m]] &1 [kN/m]
zabradli (vSechny druhy vyplné) 0.5
/B Fimsa 25.0 0.100 2.5
251.3 |Celkem 0.5 2.5
Zemni klin za rubem (na zéklad ) b [m] him] |vIkN/m'T] A[mT ]g, [kN/m?]
zemina 3.600 20.0 72.0
2S1.4 |Celkem 72.0
3.1.3. Dovarovdni a smritovdni

- uvazuji dle €SN EN 1992

relativni vihkost vzduchu: 70
doba osetfovani betonu: 3
nahradni vyska h=2*Ac/u - stanovena programem MIDAS
typ cementu: N
3.1.4. Poklesy podpor, nerovhomérné sedani

Vliv nerovnomérného sednuti mostu jako celku je zohlednén okrajovymi podminkami zakladové spary - pruzné podpory.

3.1.5. Zemni tlak
Vzhledem k vysoké tuhosti a malym rozmérim konstrukce neni nutné uvazovat zemni tlak jako zatizeni zavislé na deformaci

konstrukce. Jednotliva zatiZzeni nevyvodi potfebnou deformaci ke zméné zemniho tlaku, uvazuje se tedy pouze zemni tlak v
klidu, s vlivem hutnéni.

Parametry zeminy:

objemova tiha zeminy y= 20 KN/m3
Uhel vnitiniho tfeni zeminy Pef = 30°
soudrznost zeminy Cef = 0 kPa
souc. zemniho tlaku aktivniho K, = tg2(45°-(pef/2) = 0.33

souc. zemniho tlaku v klidu Ko = 1-sin@s = 0.50

souc. zemniho tlaku pasivniho Ko = tgz(45°+cpef/2) = 3.00

Zemni tlak aktivni:
Dochazi k oddaleni konstrukce od zeminy, pokud vznika dostate¢na deformace pro jeho mobilizaci.

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o. m stfedisko Praha m srpen 2021 12/59



Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 201 Schodisté a monolitickd ¢ast podchodu

SHlvabek

Zemni tlak v klidu:
Nedochazi k vodorovnym posunim.

maximalni napéti v zeminé od hutnéni
soucinitel prekonsolidace

souc. zemniho tlaku v klidu

Zemni tlak pasivni:

150 kPa
viz tab.

O-z,max -

OCR = 0-z,max/oz =
Kooc = (1-5inge) *OCR™ "= viztab. <K,

(Fadné zhutnénd prech. oblast)

Dochazi k zatladeni konstrukce od zeminy, uvaZuje se oCekavana hodnota zatlaceni ve vrcholu a nulova v paté.

vyska konstrukce H, = 55m
ocekdvand hodnota zatlaceni konstrukce Up = 0m <0.01*H,= 0.055 m
zména deformace po vysce opéry v =u*(1-z/H,) = viz tab.
soucinitel zohlednujici charkter zasypu a= 0.02
mobilizovany pasivni zemni tlak Ko,mob = Ko+(Ko-Ko)*(v/2)/(a+v/z) = viz tab.
2S1.5 Zemni tlaky vyhodnoceni:
SVIVSk,E Aktivni Klidovy Pasivni Klidovy zemni tlak Pasivni zemni tlak
napeti v , , , M o~
. zemni tlak | zemnitlak | zemni tlak (prekons.) (snizeny)
zemine
hloubka Oy Oh,a Oh,k Oh,p K Oh,k,0c K Oh,p
0,0C ,mob
[m] kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [kN/m?] pme [kN/m?]
0.001 0.0 0.0 0.0 0.1 1.50 0.0 1.50 0.0
1 20.0 6.7 10.0 60.0 1.37 27.4 1.37 27.4
2 40.0 133 20.0 120.0 0.97 38.7 0.97 38.7
3 60.0 20.0 30.0 180.0 0.79 47.4 0.79 47.4
4 80.0 26.7 40.0 240.0 0.68 54.8 0.68 54.8
5 100.0 33.3 50.0 300.0 0.61 61.2 0.61 61.2
7 140.0 46.7 70.0 420.0 0.52 72.5 0.52 72.5
POZN: UvaZuje se spravné provedeni/hutnéni pfechodové oblasti.
Pfitizeni zemniho tlaku nahodilym dlouhodobym zatizenim
UvaZovano pro zemni tlak v klidu - uvazuje se nahradni vyskou zemniho tlaku.
3.2 Nahodila kratkodoba zatiZeni - klimaticka
3.2.1. Ucinky teplotnich zmén
Soucasné pusobeni rovnomérné a nerovnomérné zmény teploty
AT, heat + wN*ATN,exp wy = 0.35
ATM, cool + wN*ATN,cooI Wy = 0.75
wM*ATM, heat + ATN,exp
wM*ATM, cool + ATN,COO|
a) Rovnomérnd zména teploty nosné konstrukce
vychozi teplota konstrukce: To= 10.0 °C
maximalni teplota vzduchu ve stinu: Trax = 38.0 °C
minimalni teplota vzduchu ve stinu: Tenin = -30.0 °C
TYP 3 - betonové nosné konstrukce
maximalni rovnomérna slozka teploty: Temax = Tmaxt1,5 = 39.5 °C
minimalni rovhomérna slozka teploty: Te,min = Tmint8 = -22.0 °C
252.1+ charakteristickd hodnota otepleni: ATy exp = TemaxTo = 29.5 °C
252.1- charakteristickd hodnota ochlazeni: ATy con = Te,min~To = -32.0 °C
b) Nerovhomérna zména teploty nosné konstrukce - linedrni
TYP 3 - betonové nosné konstrukce
tozovky = S m (0 ... bez svrsku; i ... izolace; § ... Stérk. loze 750 mm)
Keur,HeaT = 0.6
ksur,COOL =

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o.
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Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod “I Valbek
SO 201 Schodisté a monolitickd ¢ast podchodu

a) betonova deska

AT HEAT = 15°C
752.2+ aTwpear*Ksur vear = 9.0 °C
aTm,cool = -8°C
252.2- 2Tw,coor*Ksur,cooL = -8.0°C
3.2.2. Zatizeni vétrem
vychozi zdkladni rychlost vétru: mapa vétr. oblasti Il Vpo = 27.5 m/s
soucinitel sméru vétru: Cgir = 1.0
soucinitel roéniho obdobi: Coeason = 1.0
zakladni rychlost vétru: Vb = Cyir*Cseason”Vb,0 = 27.5 m/s
vyska konstrukce nad terénem: 2= 500m > Zpin = 50m
< Zmox = 200.0 m
parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il): Zp = 0.05 m
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il: Zoy = 0.05 m
soucinitel terénu, zavisejici na z0: k. =0,19-(z5/24,,)0,07 = 0.190
soucinitel drsnosti terénu: Cr = ke oIn(z/zp) = 0.87
soucinitel orografie: Co) = 1.0
stfedni rychlost vétru: Vin(z) = Cr(z)Cof) Vb = 24.1 m/s
soucinitel turbulence: k, = 1.0
intenzita turbulence: lvz) = ki/[CoIn(2/20) = 0.217
mérna hmotnost vzduchu: p= 1.25 kg/m?
zakladni dynamicky tlak vétru: qp, =0,5pv,2= 0.47 kPa
maximalni dynamicky tlak: Qp(z) = [1+7I\,(Z)]-0,5~p-vm(z)2 = 0.91 kPa
soucinitel expozice: Ce =dpp/Ap = 1.93
A) Sily ve sméru x - pficny smér mostu (vitr zleva = vitr zprava)
délka nosné konstrukce: Ly = 520 m
Sirka mostu: b= 10.300 m
Soucané zat. mostu vétrem a dopravou
vyska vzdorujici vétru: diot = 5.500 m
pomeér Sifky mostu k vzdorujici vysce: b/d,o = 1.87
soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych konct: Cryo = 1.94
soucinitel sily pro zatiZzeni vétrem ve sméru x: Cix = Croo = 1.94
soucinitel zatizeni vétrem: C=CeCiy = 3.74
Averx = Lot = 286 m’
sila od vétru ve sméru x (pro vb=27.5 m/s): Fux = O,S-p-vbz-C-Aref‘x = 51 kN
sila od vétru ve sméru x (pro vb,0*=23 m/s): Fu* = O,S-p-vbyo*z-C-Aref,x = 35 kN
WoFux = 30 kN< Fo,*= 35 kN - uvaZuje se hodnota Fw,x
prepocet sily F,,, na pfimkové zatizeni: Gw,x = Fu/Lnk = 9.7 kN/m
momentové rameno e, = -2.300 m
moment pod prazcem My = Q'€ = -22.4 kNm/m
zatéZovaci Sifka (uvaZuji pres dva prazce) b,= 1m
zatéZovaci délka L= 35m
prafezovy modul plochy pod prazcem WAlpp=(1/6)*bw*Lw2= 2.0 m3/m
252.3.1 Svisla slozka zatizeni vétrem Quy = 0,5%(m, /W, ) = -5.5 kN/m2/m
2S2.3.2 Vodorovna slozka zatizeni vétrem Aw,z = (Aw/bw)/Ly = 2.8 kN/m2/m
3.2.3. ZatiZeni snéhem

NeuvaZuje se - neni rozhodujici zatizeni mostu.

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o. m stfedisko Praha m srpen 2021 14/59



Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod sl Valbek
SO 201 Schodisté a monolitickd ¢ast podchodu

3.3. Nahodila kratkodoba zatiZeni - dopravou

Stanoveni soucinitele zatizeni:

soucinitel zatizeni a= 1.21

Soucinitelem a se ndsobi model zatizeni LM71 a - ekvivalentni svislé zatiZeni na zemni téleso a ucinky zem. tlaku
- odstredivé sily
- bocni raz

- rozjezdové a brzdné sily
- kombinovand odezva konstrukce a koleje na proménnd zatiZeni
- zatiZeni od vykolejeni pro mimoradné situace

- model zatizeni SW/0
Stanoveni dynamického soudinitele:
nahradni délka Lm= 3.50 m
k= 1.30
L = k*Lm = 4.55 m
dynamicky soucinitel $3=2.16/V(L$-0.2)+0.73 = 1.77
Dynamickym soucinitelem se nendsobi - ekvivalentni svislé zatiZeni na zemni téleso a ucinky zemniho tlaku

- zatéZovaci vliaky pro posouzeni unavy
- odstredivé sily

- bocni raz

- rozjezdové a brzdné sily

Excentricita svislych zatiZzeni pro model zatizeni LM71 a SW/0:

G,tqp Legenda

+
Qi+ Qe Q. =) {1) rovnomérné zatizeni a osamélé sily na kazdé kolejnici
' e

{2) LM71 (a SW/0, kde se poZaduje)

{3) pficna vzdalenost mezi kolovymi zatiZzenimi

Bl B,

A, t4, . Q,+Q, =@

G A Gz
4 ge Qe _ 45
qu @u

I

3 Y .

_—

Podélné roznaseni osamélé sily nebo kolového zatizeni kolenici a prazcem s kolejovym lozem:

OVI

U]

POZN: Vzhledem typu konstrukce a Zelezni¢nimu svrsku s kolejovym loZem se neuvaZuje.

Pfi¢né roznaseni prazci a kolejovym lozem:

J—”“L‘\

Vi [ @ ' :
Al H] EM ]5 A1 "l 1M [3
Gm
G

POZN: Kolej na mosté je v pfimé, tj. bez prevyseni.

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o. m stfedisko Praha m srpen 2021 15/59



Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 201 Schodisté a monolitickd ¢ast podchodu

SHlvabek

3.3.1.

Z53.1

253.2+
b

2S3.2-

3.3.2.

2S3.3

253.4

3.3.3.

-~

~—~

Model zatizeni LM71

Na mosté
G vie=250kN  250kN 250kMN 250kM
: g =80KNM 4 =BOKMN/M .
-=. [ Y ' r F ¥ ‘Ir
] I-D 1
- in =l 1,6m 16m | 1ém__|06ml. )
™= T il
Pfitizeni zemniho tlaku
Uhel vnitiniho tfeni zeminy b= 30.0 °
souc. zemniho tlaku v klidu Ko =1-sind = 0.500
zatéZovaci Sitka v urovni 0.7m pod pojizdénou plochou koleje Sb= 3.00 m
sila od naprav 4*Quk = 1000 kN
zatéZovaci Sitka pod napravami - podélna $= 6.40 m
ndhradni rovhomérné zatizeni - hlavni qv,vk = 52 kN/m?
piitizeni zemniho tlaku - hlavni gh,vk = 26 kN/m?
rovnomérné zatizeni qvk = 80 kN/m
nahradni rovhomérné zatizeni - vedlejsi qv,vk = 27 kN/m?
ptitizeni zemniho tlaku - vedlejsi gh,vk = 13 kN/m>
Model zatizeni SW/0 a SW/2
Model zatizeni SW/0 se neuvazuje.
Na mosté
q q
v 1 ! T ]
2 il " &
Model G a o
zalizeni [kM/m) [m] [m]

S0 133 15,0 5.3

Swi2 150 25,0 7.0
Pfitizeni zemniho tlaku
Uhel vnitiniho tfeni zeminy b= 30.0 °
souc. zemniho tlaku v klidu Ko = 1-sind = 0.500
zatéZovaci Sitka v Urovni 0.7m pod pojizdénou plochou koleje Sb= 3.00 m
rovnomérné zatizeni qvk = 150 kN/m
ndhradni rovhomérné zatizeni qv,vk = 50 kN/m?
pfitizeni zemniho tlaku gh,vk = 25 kN/m?
Vodorovné zatiZzeni dopravou

a) Odstredivé sily

bez dynamického soudinitele
pusobi ven z oblouku ve vy$ce 1,8 m nad pojizdénym povrchem
svisla bodova zatiZzeni na most od LM 71 Q,=4*250= 1000 kN
svisld rovnomérna zatizeni na most od LM 71 i = 80%(Lg-4%1.6) = 0 kN
polmér pidorysného oblouku - kolej na mosté je v pfimé r= 308 m

reduk¢ni soudinitel
Model zatiZzeni 71
maximalni rychlost

odstrediva sila od sil

odstrediva sila od rovhomérného zatizeni

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o.

stfedisko Praha m srpen 2021

f=

V=

Qq = V2 *F*Qy/(127%r) =
Goi = V2 *FAq,/(127%r) =

1 (do 120 km/hod)

90 km/hod
207 kN
0 kN
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Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 201 Schodisté a monolitickd ¢ast podchodu

SHlvabek

2S3.5

253.6

253.7

3.4.

3.4.1.

b

C

)

~

primérnd odstrediva sila na mosté
Model zatizeni SW/2
maximalni rychlost

odstrediva sila od sil
odstrediva sila od rovhomérného zatizeni
primérnd odstrediva sila na mosté

Bocni raz

PuUsobi v Urovni temene kolejnice, bez dynamického soudinitele.

Rozjezdova a brzdna sila
Rozjezdova sila LM71 a SW/2
zatéZovaci Sirka
nahradni rovnomérné zatizeni
Brzdna sila LM71
pocet uvazovanych nosniki
nahradni rovhomérné zatizeni
Brzdna sila SW/2
pocet uvazovanych nosnikd

nahradni rovnomérné zatizeni

POZN: Pro malé rozdily se zjednodusené uvaZuje maximdlni hodnota brzdnych a rozjedovych sil.

Mimoradna zatizeni

Vykolejeni vlaku na mosté

qtk,pn]m = (th+qtk)/LF =

V=

Q= V**Q/(127%r) =
Goi = V2 G,/ (127%r) =
qtk,pn]m = (th+qtk)/LF =

st =

Qlak =
b=
glak =
Qlbk =
b=
qlbk =
Qlbk =
b=
qlbk =

46 kN

90 km/hod
207 kN
0 kN
46 kN

100 kN

33 kN/m
2.8 m
11.8 kN/m?
20 kN/m
2.8 m
7.1 kN/m?
35 kN/m
2.8 m

12.5 kN/m?

Vzhledem k typu konstrukce se neuvaZuje, poloha vlaku pfi vykolejeni bude zohlednéna pfi navrhu vyztuze.

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o. m stfedisko Praha m srpen 2021
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stard Paka - Liberec na podchod ~I Valbek

s v

SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

4. KOMBINACE

- model zatiZzeni 71 nebo SWO na jedné nebo na obou kolejich, nebo s SW2 na druhé koleji

- maly rdmovy most s deskovou pficli - zatizeni modelem SWO neuvazuji

- pocet zatizenych koleji 1 nebo 2

- dvé (tFi) koleje - zatiZzeni "nezatizenym vlakem" neuvazuji

- zatizeni vétrem se nemusi kombinovat se setavami grl3, gr23, grl6, grl7, gr26, gr27 a SW/2
- zatizeni vétrem se nemusi kombinovat s mimofadnym zatizenim

Sestavy zatiZzeni Svislé sily Vodorovné sily
Zatizenych Zatizena LM71 nezatizeny | Rozjezd a | Odstredivé Y.
o Sestava . SW/2 L, ; Boc¢ni raz
koleji kolej (SW/0) vlak brzdéni sily
1 gril 1 1 16 0.5 0.5
1 gri2 m 1 0.5® 16 16
1 gri3 T1 1@ 1 0.5 05
! grid T1 1@ 05" 1 1
1 grl5 m 1 16 1
! gri 1 1 1 05 | 05®
! grty T1 1 05" 1 1
(5) (5) (5)
2 ar21 T1 1 1 = 0.5 = 0.5 =
T2 1 1 0.5 0.5
(5) (5) (5)
2 ar22 T1 1 0.5 = 1 = 1 =
T2 1 0.5 1 1
@ ) )
2 ar23 T1 1 - 1 0.5 = 0.5 =
T2 1 1 0.5 0.5
(4) (5)
2 ar24 T1 1 - 0.5 = 1 1
T2 1 0.5 1 1
(5) (5)
2 ar26 T1 1 1 0.5 = 0.5 =
T2 1 1 0.5 0.5
(5)
T1 1 0.5 1 1
2 gr27 6]
T2 1 0.5 1 1
(4) pfi pFiznivém ucinku se mazZe redukovat na 0.5 nebo 0
(5) pfi pfiznivém ucinku se musi uvaZzovat 0 Dominantni zatiZzeni
Soucinitele v meznim stavu Unosnosti:
- stala zatizeni - nahodila zatizeni
YG,sup = 1.35 Ya,zel.doprava = 1.45 LM 71 a SW/0
VG,inf = 1.00 VQieI.doprava =120 SW/Z
VQ,ostatnl’ =1.50
Kombinace:
Pro mezni stav inosnosti (MSU): Kombinace 6.10 3(vg;*Gy;)+vq,1*Qq1+2(v* Vo, * Q)
Pro mezni stav pouzitelnosti (MSP): Charakteristicka kombinace (G ;}+Q 1+3 (o, *Qy ;)

Kvazistala kombinace 3(Gy;)+3 (b, *Qy ;)

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o. = stfedisko Praha m srpen 2021 18/59



PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod
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Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o.

Tabulka AZ.3 - Doporucenéd hodmoty souginitelll wZelezniénich mostd

Jednaotlivé sloZky
zatizen! dopravou™

Zalizeni o " "
LK 71 0,80 R o
8D 0,80 g
sz o 1,00 ]
Mezatizeny viak 1,00 - =
HSLM 1,00 1,00 o

Rozjerdové a brzdngé sily
Odstfedive sily

Sily interakce zplsobené deformaci od svislého
zatizeni

U jednedlivich sloZek zatizeni

dopravou v navrhawych situacich,

kde se zatiZeni dopravou uvaiuje jako

jedno vicesméme hlavni zatizenl

a nikoli jgko sestava zatiZeni, se majl
poufit skejné hodnoty soutiniteld

w jako u vedlejiich svislych zatiZeni

Boéni réz 1,00 0,80 ]
ZatiZenl na nevelejnych ladvkach 0,80 Q.50 a
Skutecnd viaky 1.00 1.00 a
Vodorovny zemni Hak zpisobeny pfitizenim od 0,80 " 1]
zatlZenl depravou
Asrodynamické GSinky 0,80 0,60 a
arid (LM71 + Su) :ﬂ::é'?;islé 1 a max.
ari2 (LM71 + SWi0) ﬂ?é‘ﬁ :“‘“‘é 2 a max.
gri3 (brzdéni/roziezd) Max. podéing 0,80 08 o
grid (cdstfedivésboini | Max. pfigné
rar)
aris (nezatizeny viak) :F_':::;;‘;‘;::?’:ﬂ, viakam
Nejufinngjsi zatizeni | grid (BW2) SWIZ2 a max. podéingé
Caneny oo gri7 (sww) SWIZ a maximaini pliéné )
gr2q (LM71 + SWiD) Bax. svislé 1 a max.
podéing
grZ2 (LM71 + SWio) Max. svisléd 2 a max.
picné
gr23 (brzdénifrozjezd) | Max. podéing 0,80 Q.70 a
E;: (odstiedivelboini | L. oficné
ar26 (SWI2) SWI2 a max. podéing
gre7 (SW2) SWIZ2 a maximalni plicné
grat (LM71 + SWID) Doplikové zatdFovach 0,80 0,860 o
stavy
Ostatni provezni Aerodynamicke Ginky 0,80 0,50 o
2atiZeni Obecna zatizeni pro Gdr2hu Na nevefeinysh livkach 0,80 0,50 )
Zalizeni vétrem® i ot L o
= 1,00 [i} 5}
Zatizeni teplotou™ T 0,50 0,60 0,50
Zatizeni snéhem Qank (BEhem provadéni) 0,80 - 0
Stavenisini zatiZeni Qe 1,0 = 1,0

" pB8 pro zatizeni p

a7 pro spucasnd
0,6 pro 3 & vice s
2
ne: F, (viz EM 1

iz EN 1881-1-5.
45

By

ouze 1 koleje;
zalidand 2 koleje,
ouEasné zatizenych koleji.

981-1-4). Wiz A2 2.4(4).

dopravou (napf. odstiedivimi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0,5 LM71, atd.

Pokud zatizeni vétremn plisobi souéasné se zatiZenim dopravou, nemd se zatizeni vétrem poFw uvaZovat vatsi

Pokud se pro frvalé adocasné navrhowé situace uvaZuji pretvofeni, soudinitel ws pro zatifeni kolejovou
dopravou se ma uvaoval hodnotou 1,00, Pro saizmické navrhows situace viz tabulka AZ.5

Minimalni hodnota sougasné pfizniveé plsobicihe svisiého zatiZenl s jednolivimi sloZkami zatizeni Zelezniéni

stfedisko Praha m srpen 2021
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod
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'Sl valbek

5. VNITRNI SiLY

S ohledem na maly rozptyl vysledku byly vykresleny pouze vnitfni sily v ¢ase na konci Zivotnosti mostu

5.1. Kombinace MSU

5.1.1. Ohybové momenty v podélném sméru - zdporné

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o. m stfedisko Praha m srpen 2021

MIDAS/Ciwvil

POST-PROCESSOR

FLATE FORCE
MOMENT -Myy
3.629192+001
0.00000e+000
—1.89531le+002
-3.02442=e+002
-4.15353=e+002
-5.28264e+002
-6.41176=+002
-7.54087e2+002
—-5.669952+002
-5.795910=e+002
-1.09282e+003
-1.20573e+003

PostCS
CBMIN: MSU-OBAL~
AVG NODRL

8113

371

FILE: PODCHOD LI~

UNIT: kN*m/m

DRTE: 08/13/2021
VIEW-DIRECTICON

¥: 0.558 f

el
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s v
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5.1.2. Ohybové momenty v podélném sméru - kladné

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

FLATE FORCE

MOMENT-Myy

©.24352e+002
' 5.440584=+002
4.6383Te+002

3.83580e+002
3.03323=+002
2.23066e+002
1.4280%e+002
©.25516e+001
0.00000e+000
-59.79627=+001
-1.75220e+002
-2.55477e+002

PostCS
CBMR¥: MSU-OBA~
AWV NODAL

MRX 321
MIN 1128

FILE: PODCHOD LI~
UNMIT: kEN*m/m
DRATE: 08/11/2021

VIEW-DIRECTION

Al

T,

Z: 0.588

o
)
o

S

ho

f\
AN
1
o
»
t\"

Y

f*
\
i

i
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5.1.3. Ohybové momenty v pfiéném sméru - zdporné

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT -Mxx
1.90052e+001
0.000002+000

—-8.45362e+001

-1.36307e+002

-1.88078=+002

—-2.3598438e+002

-2.5161%=+002

-3.433580e+002

-3.9516le+002

-4.465931e+002

-4.58702e+002

-5.50473e+002

PostCS
CBMIN: MSU-OBAL-~
LVE NODAL

MRY : 163

MIN : B1l28

FILE: FPODCHOD LI~

UNIT: kN*m/m

DATE: 0%/14/2021
VIEW-DIRECTICHN

¥: 0.533

.54z i
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod

SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

é

éru - kladn

ricnem smeru

Ohybové momenty v p

5.1.4.

MIDAS/Ciwvil

POST-PROCESSOR

FLATE FORCE

MOMENT-Mxx

2.68367e+002
2.28362e+002
1.859357e+002

1.459852e+002

1.10346e+002

7.08413e+001

3.13362e+001

a]

Q0000e+000

-4.76741e+001

-8.71782e+001

26634e+002

-1

-1l.661558=+002

MSU-QBL~

PostCS

CBMRX

BVG NODAL

: 8100

MIN

FILE: FODCHOD LI~
UNIT

KN*m/m

0as13/2021

DATE

VIEW-DIRECTION

R \ :
4

S 0
SN Kt

%,
SR
i
L

N

o
d“
RO

T ]
iy s NS
T
i :
i
KRN %y 7%

SETETEEE)

s AETTIIERIERIELS)
Z AHIEEIIEI AT
T

il

7
/)
0

)

y vypocet

,

Statick
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5.1.5. Normdlové sily v podéIném sméru
MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

FLATE FORCE

FORCE-Fyvy

3.97722:2+003
' 3.57570e+003
3.1741%=+003

2.7726T72+003
2.37116e+003

1.969652+003
1.56813=+003
l.lee62e+003
T7.65103e+002
3.6358%2+002
0.000002+000
—4.39435%=+002

PostCS
CEMRX¥: MSU-OBL~
LVG NODRL

MAE : 8218

MIN : 387

FILE: PODCHOD LI~

UNIT: kN/m

DATE: 09/14/2021
VIEW-DIRECTICN

X: 0.514

I |

¥: 0.561 o

Z: 0.084%9

3
BN
S
5
S
3
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5.1.6. Normdlové sily v pfiéném sméru

MIDRS,/Civil
POST-PROCESSCOR

PLATE FORCE

FORCE-Fxx

1.6654%=+003
' 1.453522+003
1.25154=2+003

1.044572+003

2.375580=+002

6.30614e+002

4.2363%=+002
2.16663=2+002
0.000002+000
-1.97288=+002
-4.04264e+002

-€.11240=e+002

PostCS
CEMLY: MSUT-OBL~
LWz NODRL
MRE : TEE7
MIN : 1&0
FILE: PODCHOD LI~
UNIT: kN/m

DATE: 08/15/2021

VIEW-DIRECTICN

¥: 0.691 f
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MIDAS/Ciwvil

POST-PROCESSOR

)

1.55368e+003
1.29423e+003
1.034782+003
7.75338e+002
5.158858=+002
2.56440e+002
0.000002+000
—2.62457e+002

MSU-0OBLALE-~

0871572021

PostS

1142
PODCHOD_LI-~
KN/m

-5.215%06e+002
372

-T7.531355e+002
-1.040802+003
-1.30025=2+003

SHEAR-Vvy

™ 1

FLATE FORCE

0.566

VIEW-DIRECTION

AVGE NODAL

CBALL

FILE
UHIT

DATE

MLE
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod
Posouv
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod NValbek

s v

SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

5.2. Charakteristicka kombinace

5.2.1. Ohybové momenty v podélném sméru - zdporné
MIDRS/Civil
BOST-PROCESSOR

FLATE FORCE

MOMENT-Myy
4.415%2e+001
0.00000e+000

-1.18064e+002

-1.9915%1e+002

-2.80317e+002

-3.61444e+002

-4.42570e+002

-5.23657e+002

-6.04323e+002

-6.35950e+002

-7.67076e+002

-5.48203e+002

PogtCs
CBMIN: CHRR-5-0B~
LVE NODARL

MAE @ 5112

MIN = 371

FILE: PODCHOD LI~

UNIT: kEN*m/m

DATE: 08/16/2021
WIEW-DIRECTICON

¥: 0.45¢ jdal-.h

Z: 0.530
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod
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SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

'Sl valbek

5.2.3. Ohybové momenty v pfiéném sméru - zdporné

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o. m stfedisko Praha m srpen 2021

MIDAS/Ciwil
POST-FROCESS0OR

FLATE FORCE

MOMENT -Mxx
2.689765e+001
0.000002+000

-4.33T747e+001

-2.60502e+001

-1.23726=2+002

-1.81401=+002

-1.99077e+002
-2.36752e+002

-2.74428=2+002
-3.12104e+002
-3.43779%=+002

-3.87455e+002

PostCSs
CBMIN: CHRR-5-0B~
WG NODRL

MRE 181
MIN 21238

FILE: PODCHOD LI~

UNIT: kKN'm/m

DATE: 09/16/2021
VIEW-DIRECTION

Yo 0,493 jf!L‘L

Z: 0.574
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod
SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu
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'Sl valbek

5.2.5. Normdlové sily v podéIném sméru

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o. m stfedisko Praha m srpen 2021

MIDAS,/Ciwil
POST-PROCESS0R

PLATE FORCE

FORCE-Fxx

1.18067+003
. 1.02477e+003
2.58880=+002

6.92955e+002

5.27081le+002
3.61197=+002
1.95302:+002
0.00000=+000
-1.36487e+002

-3.02381le+002
-4.63275=+002
-6.34170e+002

PostCs
CBMRX: CHAR-5-0~
AVE NODAL
MREX : TE67
MIN : 1l&0
FILE: PODCHOD LI~
UNIT: kKN/m

DATE: 08/20/2021
VIEW-DIRECTION

X 0.590 f

31/59



Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod NValbek

s v

SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

5.2.6. Normdlové sily v pfiéném sméru

MIDAS,/Ciwil
POST-PROCESSOR

FLATE FORCE

FORCE-Fyy
2.682510e+003
2.34314=+003
2.06118=+003
1.779232+003
1.497282+003
1.215322+003
9.33363e+002
6.51407=+002
3.69451=+002
0.000002+000

-1.%944622+002
-4.76418=+002

PostCS
CEMRX: CHRR-5-0-~
AVE NODAL
MR¥ @ 8218
MIN : 387
FILE: PODCHOD LI~
THIT: kN/m

DATE: 08/21/2021
VIEW-DIRECTION

Y: 0.473 ﬂJE“L

Z: 0.566
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Pfestavba pro.pv)uvstku % km.1.59,'4:%’4 trati Stard Paka - Liberec na podchod -I Valbek
SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

5.3. Kvazistala kombinace

5.3.1. Ohybové momenty v podélném sméru - zdporné
MIDAS/Ciwvil
POST-PROCESSOR

FLATE FCORCE

MOMENT-Myy
5.49684=+001
0.00000e+000

-4.72081=+001

-59.82964=+001

-1.49385=+002

-2.00473=+002

-2.51561=+002

-3.0264%=4002

-3.53738e+002
-4.043262+002
-4.55914=+002
-5.07003e+002

PostCSs
CBMIN: EVAZI-OBA~
LVG NODRL

MRE 5111

MIN 371

FILE: PODCHOD LI~

UNIT: EN*m/m

DATE: 05/21/72021
VIEW-DIRECTICH

A

Z: 0.545
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod
SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu
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5.3.2. Ohybové momenty v podélném sméru - kladné

MIDAS/Ciwil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT -Myv
1.27327=+002
8.87152=+001
5.01091=+001
0.00000e+000

-2.710%1=s+001

-8.57182e+001

-1.04327e+002

-1.42836=24002

-1.51545=+002

-2.20155=+002

-2.58764e+002

-2.97373e+002

PostCS
CBMAX: KVRAZII-OBR~
AWVE MNCODRL

MRLE 317
MIN 373

FILE: PODCHOD LI~

UNIT: EN*m/m

CATE: 0972172021
VIEW-DIRECTION

H: 0.387
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5.3.3. Ohybové momenty v pfiéném sméru - zdporné

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o. m stfedisko Praha m srpen 2021

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FCORCE

MOMENT —Mxx
6.90522e+001
3.92163e+001
0.000002+000

-1.26542e+001

-4.788%6=2+001

-7.71251e+001

-1.08361le+002

-1.355%ge+002

-1.648322+002
-1.94087Te+002
-2.23302e+002

-2.52538e+002

Post(s
CBMIN: EVAZI-OBA~
AVG NODAL

MY 7865
MIN 8131

FILE: PODCHOD LI~
UNIT: kEN*m/m
DATE: 0%/21/2021

VIEW-DIRECTION
K: 0.723
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MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR

FLATE FORCE

—Mxx

1.10110e+002

5.43352e+001

5.85608e+001

3.27865e+001

0.00000e+000

-1.87622e+001
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5.3.5. Normdlové sily v podéIném sméru
MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

FLATE FCORCE

FORCE-Fux
6.09761e+002
4.920442+002
3.74327=+002
2.56610=+002
1.385894e+002
0.00000=+000

-9.685401=4+001
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod NValbek
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SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

5.3.6. Normdlové sily v pfiéném sméru
MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

EFLATE FORCE

FORCE-Fyy

1.23240=2+003
. 1.115462+003
9.4352%=+002

T.81594=+002
6.1465%=+002
4.477242+002
2.8078%=+002
1.135542+002
0.00000=2+000
-2.20016e+002
—-3.86951e+002
-5.53880e+002
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Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ‘I Valbek
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6. POSOUZENI PRUREZU

Vyztui je navriena dle orientace (znaménkové konvence) vnitinich sil (momentii) viz kapitola "Vnitini sily v MSU".

Posouzeni pritezu je provedeno programem IDEA StatiCa RCS
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Projekt:

Projekt Cislo:

Autor:

Obsah

1 Data projektu

Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka
- Liberec na podchod

20PH61013

Calculate yesterday's estimates

Ing. Radek Navratil, Martin Pecinka

2 Strucéné shrnuti vysledkii posouzeni fezd

3 Posouzeni fezl

3.1 Rez P¥icel - stied rozpéti
3.2 Rez PFiéel - ramovy roh
3.3 Rez Sténa - horni ramovy roh

3.4 Rez Zaklad - roh
3.5 Rez Zaklad - stied
3.6 Rez Deska - roh

3.7 Rez Deska - stied
3.8 Rez Schodiste dole
3.9 Rez Schodiste dole

1 Data projektu

Néazev projektu

Projekt Cislo

Popis

Autor

Datum vytvoreni protokolu
Verze

Narodni norma
Narodni norma

Navrhova Zivotnost

-roh
- stied

//#/={=] StatiCa”

Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod

20PH61013

SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu
Ing. Radek Navratil, Martin Pecinka

10.08.2021

20.1.51151

EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01
EN 1992-2:2008-07, CSN:2014-01/NA:2014-10

50 let

2 Strucéné shrnuti vysledkll posouzeni fezu

Dimenzacni dilec

luneta (Nosnikova deska)

Nazev fezu

PriCel - stfed rozpéti
PFicel - ramovy roh

Sténa - horni ramovy
roh

Z3aklad - roh
Zéaklad - stfed
Deska - roh
Deska - stfed

Schodiste dole - roh

v o Nazev extrémniho Hodnota
Pocet feza - o
fezu [%]

9 Pficel - ramovy roh 98,8

Dimenzacni dilec Vyztuzeny prurez HOE?,/':]O ta
luneta (Nosnikova deska) pricel_stred_hl 83,8
luneta (Nosnikova deska) pricel_kraj_hl 98,8
luneta (Nosnikova deska) stena_hor_roh_hl 94,2
luneta (Nosnikova deska) zaklad_roh_hl 84,5
luneta (Nosnikovéa deska) zaklad_stred_hl 77,1
luneta (Nosnikova deska) deska_roh_hl 48,2
luneta (Nosnikova deska) deska_stred_hl 55,6
luneta (Nosnikova deska) schod_dol_roh_hl 87,0

Status posudku

v

Status posudku

SN N N S NN
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Hodnota
[%]

Schodiste dole - stfed luneta (Nosnikova deska) schod_dol_stred_hl 79,0 N4

Nazev fezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny prurez Status posudku

41/59



3 Posouzeni rezu

3.1 Rez P¥igel - stied rozpéti

3.1.1 Struéné shrnuti vysledkl extrému v fezu

. , Cas Hodnota
Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 83,8 v
MminT100 28,0 0,0 N
3.1.2 Kriticky extrém MmaxT100
Dimenzacni dilec luneta
VyztuZeny prafez pricel_stred_hl
Z
i Beton: C30/37
EU— ! Stafi: 28,0 d
- - - ! - - - u;"ZtLli (B S00B)
' 216-150 mm {1340mm=), z = 232
! mim
= : 222-75 mm (5068mm*), z = -229
= o — o — 1 ) i mm
=] I
i
I
NN NN E RN
A :
L 1000 |
# |
3.1.2.1 Souhrn
o Ned Mgq,y Meq,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 1117,8 624,0 0,0 83,8 OK
Ned Meq,y Meq,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNM] [KNM] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 1117,8 624,0 0,0 83,8 OK
Omezeni napéti 763,0 431,0 0,0 64,2 OK
Sitka trhliny 424,2 127,0 0,0 350 OK

Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %

42/59



3.2 Rez Priéel - ramovy roh

3.2.1 Struéné shrnuti vysledkl extrému v fezu

Nazev extrému

MmaxT100
MminT100

3.2.2 Kriticky extrém MminT100

Dimenzacéni dilec

VyztuZeny prafez

Cas
[d]
28,0

28,0

luneta

pricel_kraj_hl

Zz
i Beton: C30/37
- Stafi: 28,0 d
. s 8 8 88 + . s 8 880 Vyztuz: (B 5008)
; 822-75 mm (5068mm?), z = 192
I mim
o N oo o s o] ey B22-T5 mm (5068mm*), z = -192
ki I mm
I
I
& % % % ® ® & & & 8 B B B
_'i‘_ 1
i
L 1000 |
A A
3.2.2.1 Souhrn
o Ned Med,y Mgq,2 VEg Ted
Rozhodujici typ posudku [KN] (kNm] KNm] [KN] [KNm]
Unosnost N-M-M 312,3 -811,8 0,0
NEd Meq,y Mgg,2 VEd Ted
Typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [KN] [kNm]
Unosnost N-M-M 312,3 -811,8 0,0
Omezeni napéti 177,5 -564,1 0,0
Sitka trhliny 0,0 -245,3 0,0

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

Hodnota
[%]

0,0
98,8

Hodnota
[%]

98,8

Hodnota
[%]

98,8
98,3
431

Status posudku

v
v

Posudek
OK
Posudek

OK
OK
OK
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3.3 Rez Sténa - horni ramovy roh

3.3.1 Struéné shrnuti vysledkli extrému v fezu

i i Cas Hodnota
Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 0,0 v
MminT100 28,0 94,2 v
3.3.2 Kriticky extrém MminT100
Dimenzacni dilec luneta
VyztuZeny prafez stena_hor_roh_hl
z
i Beton: CI/3T
EN— | St&f: 28,0 d
" EEE R + " EEEREE] Wztuz: (B S00B8)
i @22-7T3 mm (S063mm*), z = 209
i mm
= N L | ey B16-150 mm (1340mm*), z = -212
w | mm
I
I
. [ e | & . .
£ - |
|
L 1000 |,
A Ll
3.3.2.1 Souhrn
e . NEd MEd,y MEd,Z vEd TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] kNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Omezeni napéti 177,5 -564,1 0,0 942 OK
Ned Meq,y Meg,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [kN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 312,3 -811,8 0,0 91,7 OK
Omezeni napéti 177.,5 -564,1 0,0 942 OK
Sitka trhliny 0,0 -245,3 0,0 38,4 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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3.4 Rez Zaklad - roh

3.4.1 Struéné shrnuti vysledkli extrému v fezu

i i Cas Hodnota
Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 84,5 v
MminT100 28,0 48,9 v

3.4.2 Kriticky extrém MmaxT100

Dimenzacéni dilec luneta

VyztuZeny prafez zaklad_roh_hl

Zz
i Beton: C30/37
E— ! Stafi: 28,0 d
™ ™ ™ : ™ ™ » Wyztuz: (B S500B)
i 2253150 mm {3272mm=), z = 233
| mim
= i 222-75 mm (S068mmZ3), z = -234
2 Il Ittt bty =Y mm
i
I
T EEEEEEE R
- :
L 1000 |
4 A
3.4.2.1 Souhrn
o Neg Meq,y Meg,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 564,2 7711 0,0 84,5 OK
Ned Mg,y Mgy, VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm [KNM] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 564,2 7711 0,0 84,5 OK
Omezeni napéti 483,7 550,7 0,0 72,0 OK
Sitka trhliny 153,4 264,6 0,0 452 OK

Mezni hodnota vyuziti prifezu:

100,0 %
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3.5 Rez Zaklad - stied

3.5.1 Struéné shrnuti vysledkli extrému v fezu

Nazev extrému Cas HOF,Z]C) ta Status posudku
MmaxT100 28,0 74,3 v
MminT100 28,0 771 v
3.5.2 Kriticky extrém MminT100
Dimenzacni dilec luneta
VyztuZeny prafez zaklad_stred_hl
z
i Beton: C30/37
e - Stafi- 28,0 d
. - s ' . . Vyztuz: (B S500E)
: @253-150 mm (3272mm*), z = 233
: mm
= i @20-150 mm (2094mm*), z = -235
] e =Y mm
1
1
[ ] [ ] [ ] I [ ] [ ] [ ]
a 1
N 1
L 1000 |
4
3.5.2.1 Souhrn
Hoi NEg Mg,y MEg,z VEd Tedq Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] KNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 933,3 -317,7 0,0 77,1 OK
Ned Meq,y Meg,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [kN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 933,3 -317,7 0,0 77,1 OK
Omezeni napéti 598,0 -219,4 0,0 58,1 OK
Sitka trhliny 2341 -62,0 0,0 37,6 OK

Mezni hodnota vyuziti prifezu:

100,0 %
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3.6 Rez Deska - roh

3.6.1 Stru¢né shrnuti vysledkli extrému v fezu

Nazev extrému

MmaxT100
MminT100

3.6.2 Kriticky extrém Mm

Dimenzacéni dilec

VyztuZeny prafez

axT100

luneta
deska_roh_hl

Z
I
N :
- - - | - -
I
I
S e L] -
© I
1
1
- - - I L] L]
P 1
N 1
L 1000 L
A |
3.6.2.1 Souhrn
s s NEd MEd,y
Rozhodujici typ posudku [KN] (kNm]
Unosnost N-M-M 0,0 147,2
Ned Meg,y
Typ posudku [KN] [KNm
Unosnost N-M-M 0,0 147,2
Omezeni napéti 0,0 103,6
Sitka trhliny 0,0 455
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %

Beton: C30/37

Stafi: 28,0 d

Vjztu: (B 500B)

28,0
28,0

@16-150 mm (1340mm=), z = 226

mm

a16-150 mm (1340mm*), z = -226

mm

Mggq 2
[KNm]

0,0

Mgq,2
[kNm]

0,0
0,0
0,0

VEd
[kN]

VEd
[kN]

Ted
[kNm]

Ted
[kNm]

Hodnota

[%]

48,2
11,7

Hodnota

[%]

48,2

Hodnota

[%]

48,2
9,2
0,0

Status posudku

v
v

Posudek
OK
Posudek

OK
OK
OK
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3.7 Rez Deska - stied

3.7.1 Struéné shrnuti vysledkl extrému v fezu

Cas Hodnota

Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 42,4 N
MminT100 28,0 55,6 N
3.7.2 Kriticky extrém MminT100
Dimenzacni dilec luneta
VyztuZzeny prifez deska_stred_hl
Z
| Beton: C30/37
EN— : SiaM: 28,0 d
L] - - ! " 1] L] "l.l":."ztu:i (B EDHE}
: @16-150 mm (1340mm=), z = 226
: mm
= i a16-150 mm (1340mm*), z = -226
S “Fe T T T =Y mm
1
1
- - - I L] L] -
i - ]
[
L 1000 L
A |
3.7.2.1 Souhrn
. NEg Meq,y MEd,z VEd Teq Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -169,9 0,0 55,6 OK
Ned Meg,y Mgg 2 VEd Teq Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm [KNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -169,9 0,0 55,6 OK
Omezeni napéti 0,0 -110,7 0,0 9,8 OK
Sitka trhliny 0,0 -67,4 0,0 0,0 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

48/59



3.8 Rez Schodiste dole - roh

3.8.1 Struéné shrnuti vysledkli extrému v fezu

. i Cas Hodnota
Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 87,0 v
MminT100 28,0 66,8 v
3.8.2 Kriticky extrém MmaxT100
Dimenzacni dilec luneta
VyztuZeny prafez schod_dol_roh_hl
Z
| Beton: C30/37
e ' Staf: 28,0 d
L] - - : " 1] L] "l.l":."ztu:i (B EDHE}
i @16-150 mm (1340mm=), z = 226
| mm
@20-150 mm (2094mm*), z = -224
E '-'—""-:' """"" =Y mm
I
|
] * s | @ . ]
P |
o |
L 1000 L
A A
3.8.2.1 Souhrn
Hoi NEg Meq,y MEg,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 292,7 326,7 0,0 87,0 OK
Ngg Meq,y Meq,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [kNm [kNm] [KN] [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 2927 326,7 0,0 87,0 OK
Omezeni napéti 239,4 253,6 0,0 78,5 OK
Sitka trhliny 90,5 70,2 0,0 54,7 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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3.9 Rez Schodiste dole - stied

3.9.1 Struéné shrnuti vysledkli extrému v fezu

Cas Hodnota

Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 60,7 N
MminT100 28,0 79,0 v
3.9.2 Kriticky extrém MminT100
Dimenzacni dilec luneta
VyztuZzeny prifez schod_dol_stred_hl
Z
| Beton: C30/37
EN— : SiaM: 28,0 d
L] - - : " 1] L] "l.l":."ztu:i (B EDHE}
i @16-150 mm (1340mm=), z = 226
i mm
= i a16-150 mm (1340mm*), z = -226
S “Fe T T T =Y mm
1
1
- - - I L] L] -
i - ]
[
L 1000 L
A |
3.9.2.1 Souhrn
Hoi NEg Mg,y MEg,z VEd Tedq Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] KNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 196,6 -194,7 0,0 79,0 OK
Ned Meq,y Meg,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] (KN [KNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 196,6 -194,7 0,0 79,0 OK
Omezeni napéti 1541 -136,3 0,0 10,7 OK
Sitka trhliny 0,0 -46,1 0,0 0,0 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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Prestavba proBuvstku % km'1'59,’4v3’4 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 201 Schodisté a monolitickd ¢ast podchodu
7. POSOUZENi SMYKOVE UNOSNOSTI (ULS)
7.1. Pricel - stied
Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé Gcinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soudinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = acefudve = 17.0 MPa
pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fom = 2.9 MPa
Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fu= 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = fu/vs = 434.78 MPa
Posouzeni prvku
vyska prarezu: h= 0.600 m
nejmensi Sitka prafezu v taZzené oblasti: b, = 1.000 m
kryti vyztuZe betonem: Chom = 0.050 m
pramér podélné tahové vyztuze: d, = 0.022 m
Gcéinna vyska prarezu: d =h-c,p-d/2 = 0.539 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 170.1 kN
empiricky soudinitel: Cryc = 0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vy3ky: k = 1+(200/d)*” = 1.61
k<20 - k= 1.6
prarezova plocha podélné vyztuZe zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prafez:
Ay= 2.53E-03 m?
stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p =A,/(b,d)= 0.005 < 0,02
k, = 0.15
normalova sila v prifezu od zatiZzeni (Ng4 > O pro tlak): Neg = 0.00 kN
plocha prifezu: A.=bh= 0.600 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/Ac = 0 MPa
0, 0,24 = 3.40 MPa - O = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:

Vo = 0,035-K%f, M2 = 0.39 MPa
minimalni ndvrhova hodnota Unosnosti ve smyku: Via,emin = (VimintKi°0gp) by, d = 210.92 kN
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Vige = [Cra,ck(100-p-fo) *+ky 0] b, d = 251.47 kN
Viae = MaX{Veg e mins Vract = 251.47 kN

redukéni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0.528
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vegmax = 0,5:b,-dvfy= 2419.03 kN

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o. m stfedisko Praha m srpen 2021



Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 201 Schodisté a monoliticka ¢ast podchodu

VRd,c = 251.47 kN < VRd,max = 2419.03 kN > Vyhovuje
Veg = 170.1 kN < VRdc = 251.47 kN > Vyhovuje

Navrh smykové vyztuze

navrh konstrukéni smykové vyztuie: 3-stfizné tfminky PR 10 a300mm

7.2. P¥icel - kraj

Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé Gcinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soudinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = acefudve = 17.0 MPa
pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fom = 2.9 MPa

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze

ocel B 500B

charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fu= 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = fu/vs = 434.78 MPa

Posouzeni prvku

vyska prarezu: h= 0.515 m
nejmensi Sitka prafezu v taZzené oblasti: b, = 1.000 m
kryti vyztuZe betonem: Crom = 0.050 m
pramér podélné tahové vyztuze: d, = 0.022 m
Gcéinna vyska prarezu: d =h-c,-d/2 = 0.454 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 312.3 kN
empiricky soudinitel: Cryc = 0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vy3ky: k = 1+(200/d)*” = 1.66
k<20 - k= 1.7

prarezova plocha podélné vyztuZe zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prafez:
Ay= 2.53E-03 m?

stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p =A,/(b,d)= 0.006 < 0,02
k, = 0.15

normalova sila v prifezu od zatiZzeni (Ng4 > O pro tlak): Neg = 0.00 kN
plocha prifezu: A.=bh= 0.515 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/Ac = 0 MPa

O, <0,2:fy = 0.17 MPa - Ocp = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:

Vi = 0,035-K%f, M2 = 0.41 MPa

minimalni ndvrhova hodnota Unosnosti ve smyku: Via,emin = (VimintKi°0gp) by, = 186.77 kN
Staticky vypocet
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navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Vige = [Cra,ck(100-p-fo) P4k 0] b, d = 231.89 kN
VRd,c = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 231.89 kN
redukéni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0.528
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vegmax = 0,5:b,,-dvfy= 2037.55 kN
VRdc = 231.89 kN < VRd,max = 2037.55 kN > Vyhovuje
Veg = 312.3 kN > VRd,c = 231.89 kN > Nevyhovuje
Navrh smykové vyztuze
navrh smykové vyztuze: 3-stfizné tirminky ?R 10 a150mm
prarezova plocha smykové vyztuze: A, = 2.36E-04 m?
ucinna vyska prirezu: d = h-c,-d,,-d/2 = 0.444 m
stupen smykového vyztuzeni: p. =A,/(b,s)= 1.57E-03
minimalni stuperi smykového vyztuZeni: Pumin = 0,08:F,>°/f, =  8.76E-04
maximalni stuperi smykového vyztuzeni: Pwmax = 0,5V-fy/fa= 1.03E-02

> Pwmin= 8.76E-04 > Vyhovuje

pw= 1.57E-03 ]
< Pwmax = 1.03E-02 > Vyhovuje

osova vzdalenost trminkd v podélném sméru:

.= 0.150 m < Smax = 0,75d = 0333 m - Vyhovuje
< Smax = 0400 m - Vyhovuje
redukéni soudinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v, =v =0,6(1-f,/250) = 0.528
rameno vnitrnich sil: z=0,9d= 0.400 m

minimalni Unosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MiN(Vegma) = V'fug'by2:2,5/(142,5°) = 1236.83 kN
Vg = 312.30 kN < (Min)Veg max = 1236.83 kN >
- lze predpokladat cot0=2,5

navrhova unosnost svislych tfmink: Vias = Agyfruarz-cot/s = 682.27 kN
Veg = 312.30 kN < VRds = 682.27 kN > Vyhovuje

-pokud V gy > (min)V gy 0 > rozhoduje unosnost tlakové diagondly - nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V gy max > €0t3 = (vof (g /V g -1) 05
- zdroven musi platit podminka 1 < cot9 < 2,5

cot uhlu sklonu tlakové diagonaly: cot = [V-f.o/(pufua)-11"° = 2.50
1,0 < cotB= 250 < 2,5 - Vyhovuje

normalova sila v prifezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak): Negg = 0.00 kN
plocha prifezu: A.=b,-h= 0.515 m?
normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/A = 0.00 MPa
soucinitel, kterym se zohledriuje stav napéti v tlaeném pasu: Oy = 1.0
navrhova unosnost sikmych tfmink: Vias = Agyfruarz-cotd/s = 682.27 kN
Staticky vypocet
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navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vied max = Oy by zvyfg-cotB/(1+cot’0) = 1236.83 kN
Veq = 312.30 kN < VRd,max = 1236.83 kN > Vyhovuje
7.3. Sténa-vrch
Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé Gcinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: g = acefudve = 17.0 MPa
pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fom = 2.9 MPa
Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fu= 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = fu/vs = 434.78 MPa
Posouzeni prvku
vyska prarezu: = 0.550 m
nejmensi Sitka prafezu v taZzené oblasti: b, = 1.000 m
kryti vyztuZe betonem: Chom = 0.050 m
pramér podélné tahové vyztuze: d, = 0.022 m
Gcéinna vyska prarezu: d =h-c,p-d/2 = 0.489 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 302.9 kN
empiricky soudinitel: Cryc = 0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vy3ky: k = 1+(200/d)*” = 1.64
k<20 - k= 1.6
prarezova plocha podélné vyztuZe zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prafez:
Ay= 2.53E-03 m?
stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p =A,/(b,d)= 0.005 < 0,02
k, = 0.15
normalova sila v prifezu od zatiZzeni (Ng4 > O pro tlak): Neg = 0.00 kN
plocha prifezu: A.=bh= 0.550 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/A. 0 MPa
O, <0,2:fy = 0.17 MPa - Ocp = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:

Vo = 0,035-K%f, M2 = 0.40 MPa
minimalni ndvrhova hodnota Unosnosti ve smyku: Vea,emin = (VimintK1°0gp) by, = 196.80 kN
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Vige = [Cra,ck(100-p-fo) P4k 0] b, d = 240.12 kN
Veae = Max{Vegcmin Veact = 240.12 kN
Staticky vypocet
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redukéni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0.528
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vegmax = 0,5'b,-dvfy= 2194.63 kN
VRdc = 240.12 kN < VRd,max = 2194.63 kN > Vyhovuje
Veg = 302.9 kN > VRd,c = 240.12 kN > Nevyhovuje

Navrh smykové vyztuze

navrh smykové vyztuze: 3-stfizné tfminky @R 10 a150mm
prarezova plocha smykové vyztuze: A, = 2.36E-04 m?
ucinna vyska prirezu: d = h-c,-d,,-d/2 = 0.479 m
stupen smykového vyztuzeni: p. =A,/(b,s)= 1.57E-03
minimalni stuperi smykového vyztuZeni: Pumin = 0,08:F,°/f, =  8.76E-04
maximalni stuperi smykového vyztuzeni: Pwmax = 0,5V-fy/fa= 1.03E-02
in = . - Vyhovu;j
o, = 1.57E-03 Puw,min 8.76E-04 - Vyhovuje

Pwmax = 1.03E-02 > Vyhovuje
osova vzdalenost trminkd v podélném sméru:

.= 0.150 m < Smax = 0,75d = 0359 m - Vyhovuje
< Smax = 0400 m - Vyhovuje
redukéni soudinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v, =v =0,6(1-f,/250) = 0.528
rameno vnitrnich sil: z=0,9d= 0.431 m
minimalni Unosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MiN(Vegma) = V-figrby2:2,5/(142,5°) = 1334.33 kN

Vg = 302.90 kN < (Min)Veg max = 133433 kN >
- lze predpokladat cot0=2,5

navrhova unosnost svislych tfmink: Vias = Agyfruarz-cot/s = 736.05 kN
Veg = 302.90 kN < VRys = 736.05 kN > Vyhovuje

-pokud V gy > (min)V gy 0 > rozhoduje unosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V gy max > €0t3 = (vof (g /V g -1) 05
- zdroven musi platit podminka 1 < cot9 < 2,5

cot uhlu sklonu tlakové diagonaly: cot = [V-f.o/(pufua)-11"° = 2.50
1,0 < cotB= 250 < 2,5 - Vyhovuje

normalova sila v prafezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak): Neg = 0.00 kN
plocha prifezu: A.=b,h= 0.550 m?
normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Neg: Ocp = Neo/A = 0.00 MPa
soucinitel, kterym se zohledriuje stav napéti v tlaCeném pasu: Oy = 1.0
navrhova unosnost sikmych tfmink: Vias = Agyfruarz-cot/s = 736.05 kN
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vied max = Oy by zvyfg-cotB/(1+cot’0) = 1334.33 kN

Veq = 302.90 kN < VRd,max = 133433 kN > Vyhovuje
Staticky vypocet
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7.4. Zaklad
Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé Gcinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = acefudve = 17.0 MPa
pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fom = 2.9 MPa
Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fu= 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = fi/vs 434.78 MPa
Posouzeni prvku
vyska prarezu: = 0.600 m
nejmensi Sitka prarfezu v taZzené oblasti: b, = 1.000 m
kryti vyztuZe betonem: Chom = 0.050 m
pramér podélné tahové vyztuze: d, = 0.022 m
Gcéinna vyska prarezu: d = h-c,p-d/2 = 0.539 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 630.9 kN
empiricky soudinitel: Cryc = 0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vy3ky: k = 1+(200/d)*” = 1.61
k<20 - k= 1.6
prarezova plocha podélné vyztuZe zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prafez:
Ay= 2.53E-03 m?
stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p =A,/(b,d)= 0.005 < 0,02
k, = 0.15
normalova sila v prifezu od zatiZzeni (Ng4 > O pro tlak): Neg = 0.00 kN
plocha prifezu: A.=bh= 0.600 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/A. 0 MPa
Oy < 0,2:f 4 = 0.17 MPa - Ocp = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:

Vo = 0,035-K%f, M2 = 0.39 MPa
minimalni ndvrhova hodnota Unosnosti ve smyku: Via,emin = (VimintK1°0gp) by, d = 210.92 kN
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Vige = [Cra,ck(100-p-fo) *+ky0,] b, d = 251.47 kN
Viege = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 251.47 kN
redukéni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0.528
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vegmax = 0,5:b,-dvfy= 2419.03 kN
VRd,c = 251.47 kN < VRd,max = 2419.03 kN > Vyhovuje
Veg = 630.9 kN > VRd,c = 25147 kN > Nevyhovuje
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Navrh smykové vyztuze

navrh smykové vyztuze: 3-sttizné tfminky @R 10 a150mm
prarezova plocha smykové vyztuze: A, = 2.67E-04 m?
ucinna vyska prirezu: d = h-c,-d,,-d/2 = 0.529 m
stupen smykového vyztuzeni: p. =A,/(b,s)= 1.78E-03
minimalni stuperi smykového vyztuZeni: Puwmin = 0,08:F,>°/f, =  8.76E-04
maximalni stuperi smykového vyztuzeni: Pwmax = 0,5V-fy/fa= 1.03E-02
in = . - Vyhovu;j
o, = 1.78E-03 Puw,min 8.76E-04 - Vyhovuje

Pwmax = 1.03E-02 > Vyhovuje
osova vzdalenost trminkd v podélném sméru:

.= 0.150 m < Smax = 0,75d = 0397 m - Vyhovuje
< Smax = 0400 m - Vyhovuje
redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v, =v =0,6(1-f,/250) = 0.528
rameno vnitrnich sil: z=0,9d= 0.476 m
minimalni Unosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MiN(Vegma) = V-fugrby2:2,5/(142,5°) = 1473.61 kN

Vg = 630.90 kN < (Min)Veg max = 1473.61 kN >
- lze predpokladat cot0=2,5

navrhova unosnost svislych tfmink: Vias = Agyfruarz-cot/s = 921.27 kN
Veg = 630.90 kN < VRys = 921.27 kN > Vyhovuje

-pokud V gy > (min)V gy 0 > rozhoduje unosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V gy max > €0t3 = (vof (g /V g -1) 05
- zdroven musi platit podminka 1 < cot9 < 2,5

cot uhlu sklonu tlakové diagonaly: cot = [V-f.o/(pufua)-11"° = 2.50
1,0 < cotB= 250 < 2,5 - Vyhovuje

normalova sila v prafezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak): Neg = 0.00 kN
plocha prafezu: A.=b,h= 0.600 m?
normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Ne: Ocp = Neo/A = 0.00 MPa
soucinitel, kterym se zohledriuje stav napéti v tlaeném pasu: Oy = 1.0
navrhova unosnost sikmych tfmink: Vias = Agyfruarz-cot/s = 921.27 kN
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vid max = Oy by zvyfgrcot/(1+cot’0) = 1473.61 kN

Veq = 630.90 kN < VRd,max = 1473.61 kN > Vyhovuje
Staticky vypocet
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8. POSOUZENI ZALOZENI
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8.1. Napéti v zakladové spare
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8.2. Posouzeni inosnosti zakladové spary
Tabulkova Unosnost zeminy Ry=250kPa je vétsi, neZz maximalni napéti v zakladové spare 6=201.8 kPa
=> zakladova spara vyhovi.
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9. ZAVER

Mostni konstrukce byla navrzena podle teorie meznich stavd, v souladu s platnymi normami CSN EN
1990, CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-1-4, CSN EN 1991-1-5, CSN EN 1991-2, CSN EN 1992-1-1, €SN EN
1992-2 a CSN EN 1997-1. Staticky vypocet celé konstrukce byl proveden za predpokladu fyzikalni a
geometrické linearity na deskosténovém modelu v programu MIDAS CIVIL a feSi rdmovou konstrukci
mostu. Ve vypoctu byla zohlednéna interakce "NK — zemina" a "zaklad - zemina". Byly vypocteny moduly
horizontalni a vertikdlni loZnosti zeminy v podloZi a za rubem konstrukce. Dale bylo posouzeno plosné
zaloZeni.

Nosna konstrukce byla posouzena jako Zelezobeton dle teorie meznich stav(, ve vybranych fezech,
programem IDEA Statica a EXCEL.

Vypracoval: Ing. Radek Navratil
Martin Pecinka
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